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1. PRZEZNACZENIE

Wagosuszarki sg precyzyjnymi, laboratoryjnymi przyrzgdami pomiarowymi
przeznaczonymi do szybkiego okreslania zawartosci wody w prébkach réznych
materiatéw.

Znajduja one zastosowanie miedzy innymi w przemy$le mleczarskim,
zbozowo-mtynarskim, farmaceutycznym, chemicznym, budownictwie, le$nictwie.

2. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA.

Wagosuszarka sktada sie z precyzyjnej wagi laboratoryjnej oraz
potaczonej z nig komory suszenia, zapewniajacej stabilng temperature suszenia
podczas pomiaru. Taka konstrukcja powoduje, ze sposdb pomiaru wilgotnosci
wzglednej rézni sie od metody uznanej za tradycyjna.

Istota dziatania wagosuszarki sprowadza sie do:

e wazenia badanej probki: przed wysuszeniem, w trakcie suszenia i po
wysuszeniu

e automatycznym zakonczeniu pomiaru gdy nastgpi catkowite odparowanie
wody z prébki ( suszenie do statej masy) lub uptynie nastawiony czas
suszenia (suszenie w zatozonym czasie)
wyliczeniu wynikéw suszenia w/g wzoru dla przyjetego sposobu pracy
przekazaniu danych z pomiaréw do drukarki lub komputera gdy zachodzi
potrzeba sporzadzania dokumentacji pomiaréw.



3. PARAMETRY TECHNICZNE

Typ
Typ WPS WPS WPS
30S 1108 210S
Obcigzenie maksymalne Max [g] 30 110 210
Obcigzenie minimalne Min[mg] 20
Dziatka elementarna d [mg] 1
Dziatka legalizacyjna e [mg] 10
Klasa doktadnosci Il
Temperatura pracy °C (+15 - +30) °C
Zakres zerowania -T [g] -30 [ -110 [ -210
Wymiary szalki [mm] fi100
Napiecie zasilania 220V (+10% - -15%) 110VA
Sygnatl wyjsciowy RS 232
Odwaznik kalibracyjny Fz [g] 20 | 100 | 200
Maksymalna masa prébki la] 30g | 11og | 210g
Minimalna masa probki [g] 29
; 0,01
Bi.a'd beZ\fvz_g*Iany oznaczania [%] (* dla probek pow;}Zej 20g opcjonalnie
wilgotnosci dokladnos¢ 0,001%)
llos¢ sposobdéw pracy 7
Zakres temperatury suszenia oc (temp. otoczenia — do 160)°C
opgj. do 250 °C
Czas probkowania [s] 1s - 59s
Max ustawiany czas suszenia [h] 9h 59 min
Sredni czas pomiaru [min] 3-20
Moc promiennika ciepta [W] 100W
Czas nagrzewania komory 120
suszenia do 100°C [s] (opcj. 60s dla wersji z 250°C)
Wymiary komory suszenia [mm] 145 x 115 x 27 mm
Srednica szalki jednorazowej [mm] fi 100 mm
Wymiary gabarytowe [mm] 170 x 265 x 185
(szer. x di. X wys.)
Masa catkowita [kg] 5,5




4. KLAWIATURA WAGOSUSZARKI

Czas suszenia

Temp. TEMP. TIME
suszenia / ﬂe‘.’i&f
MODE
Sposdb pracy _Okno .
P o% informacyjne

/ og
& 0/0 & 6 &

Wyswietlacz gtéwny

5. ROZPAKOWANIE.

Wagosuszarke nalezy rozpakowac, ustawi¢ z dala od zrédet ciepta,
zainstalowac dolng ostong komory suszenia, szalke i szalke jednorazowa,
wypoziomowac, a nastepnie wtaczy¢ wtyczke przewodu sieciowego do gniazda
220 V i wtgczy¢ zasilanie wagi wytgcznikiem sieciowym.

Do wypoziomowania wagi stuza nézki regulacyjne i poziomniczka
umieszczona w podstawie wagi. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podtoze, na ktérym
stoi waga byto stabilne - wszelkie drgania podioza mogg spowodowaé duze btedy
pomiaru.

1. dolna ostona komory suszenia
2. szalka

3. szalka jednorazowa

4. szalki jednorazowe 10 szt.



6. URUCHOMIENIE

Po wigczeniu zasilania, wagosuszarka automatycznie przeprowadzi
dwustopniowy test. Pierwszy stopien to nagrzewanie komory suszenia - zaswiecg
sie halogenowe grzejniki. Czas nagrzewania komory suszenia wynosi 3 minuty.
Drugi ze stopini to 3 minutowa stabilizacja cato$ci wagosuszarki.

W trakcie trwania testu nacisniecie przycisku TARE powoduje
opuszczenie procedury i przejscie do stanu wazenia.

Nagrzewanie i stabilizacje wagosuszarki nalezy przeprowadzi¢ po
pierwszym zataczeniu urzgdzenia do sieci.

W przypadku uzywania wagosuszarki jako precyzyjnej wagi nalezy jg
wykalibrowaé (kalibracja opisana jest w dalszej czesci instrukgcji). W przypadku
korzystania z urzadzenia jako wagosuszarki nalezy ustawi¢ parametry suszenia
(kalibracja nie jest wymagana).

7. OBSLUGA
Wagosuszarka posiada rozbudowane menu uzytkownika zawierajace:

v 7 roznych sposobéw pracy tzn. dla kazdego z nich wilgotnos¢ wyliczana
jest wg okreslonego wzoru,

v" 9 komorek pamieci w ktérych mogg by¢ przechowywane wspotczynniki
korygujgce temperature suszenia dla 9 réznych materiatow.

Przed rozpoczgciem suszenia nalezy okresli¢ wszystkie parametry zwigzane
z tym procesem. Nalezy do nich zaliczyc:

v wybér numeru suszonej substancji - SubSt -

v' wspélczynnik korygujacy temperature suszenia - SubcoF —

v" rodzaj pracy - rnodE -

v temperature suszenia - tErnP — (pierwszy prég temperaturowy)
v czas prébkowania - Strob —

v' format wyswietlania wynikéw procentowych (ile miejsc po przecinku)
- dPP -

v temperature suszenia — tErnP2 — (drugi prég temperaturowy)

v' czas suszenia - intEr -



8. PRZYGOTOWANIE PROBEK DO SUSZENIA

Ciala sypkie

Suszone sg w formie naturalnej, czyli w takiej, w jakiej wystepujg lub tez po
rozdrobnieniu. Rozdrobnienie probki sprzyja uzyskiwaniu mniejszych rozrzutéw
pomiedzy kolejnymi pomiarami. Masa prébki nie moze by¢ zbyt duza. Probka
powinna cienkg warstwg pokrywac catg powierzchnie szalki.

ROZMIESZCZENIE PROBKI

PR AW DF O MIFPRAWADE CRAFE

Ciala ciekle

Substancje pdtplynne suszone sa w takiej postaci, w jakiej wystepuja.
Znaczne ilosci ttuszczu wystepujace w niektdrych substancjach utrudniajg proces
okreslania wilgotnoéci. W takich przypadkach nalezy zastosowac dodatkowe
elementy, ktére zwiekszg powierzchnie czynng proébki, z ktérej oddawana jest
wilgo¢. Do takich elementow nalezy piasek kwarcowe, bibuta. Przed wlasciwym
suszeniem dodatkowe elementy nalezy wysuszyé, po to, zeby ich wilgotnos¢ byta

bliska zeru.
MMM
Noses 20455 2 P
NALRRRRRNRRRNAY
Ciala stale *ﬁ

Zaleznie od struktury ciata statego (zwarta, luzna) proces okreslania
wilgotnoéci przebiega szybciej lub tez wolniej. Wielkos¢ powierzchni ciata statego
decyduje o szybkosci suszenia i wiarygodnoéci pomiaru. Powierzchnia ciata
statego powinna by¢ zatem jak najwieksza. Poniewaz ciata state oddajg wilgoé
zewnetrzng powierzchnia istotng role odgrywa réwniez grubosé prébki.

~——Matenal wysuszony
Y - Wilgoe

PROBKA, & DUZES
GRUBCSCI

LY M’ -+—— Material wysuszony

PROBKA & P AW DEOWWE
GRUBOSCI



9. DOBOR PARAMETROW SUSZENIA

Temperatura suszenia

Warto$¢ zalezna od rodzaju materiatu. Zbyt niska temperatura powoduje
czesciowe odparowanie wody (niedosuszenie probki). Zbyt wysoka powoduje efekt
spalania materiatu (przegrzewanie probki) lub mozliwo$¢ zachodzenia innych
reakcji chemicznych. Temperature suszenia podajg normy branzowe lub
zaktadowe. Jezeli nie ma norm temperature nalezy dobra¢ do$wiadczalnie.

Czas probkowania

Jest to odcinek czasowy podawany w sekundach pomiedzy kolejnymi
pomiarami masy suszonej probki. Jest to kryterium na podstawie ktérego
wagosuszarka uznaje probke za wysuszong. Zbyt krétki czas prébkowania
powoduje przedwczesne zakonczenie pomiaru. Zbyt dlugi czas prébkowania
bedzie powodowat oscylowanie wokot wyniku koncowego. Nalezy pamietac o tym,
ze pomiar zostanie zakonczony wéwczas gdy 3 kolejne wyniki wilgotnosci bedg
identyczne. W praktyce oznacza to, ze przy ustawionym czasie prébkowania 2s
suszenie bedzie zakoriczone wowczas gdy przez 6s wynik nie bedzie sie zmieniat.
Jezeli czas probkowania zostanie ustalony na 20s to przez 1 minute musi by¢
wynik niezmienny, zeby zakoriczy¢ suszenie.

R - N e
= " . + NIEDOSUSZENIE —] " dmer 3
- /J/’—- o . ; L PROBKI | —  raf |~ ? :
- CALKOWITE | ox "1 K A 5 4
- /1 wvsuszENIE PROBK - - - —
= = . = QSCYLAG.IE
LA H i : L
i H + T TS L
H ™ -y ERET| % S N I
=z = | Ml SUSPENIE .
-1 FROBKI. -
}
N [ i
2 TRaRgEEifazisigs  fafriEifiagasges
e TS s T T TR
iQbfanc p ¥y - j’t UZa maza probel . Zak IOCEnia Procesu suszena
dabr. i 1. Tyt duz boki 1. Zakiécen i

2. Za nizka lemperatura suszenla 2. Zbyt dugl cZas Mobkowanla
2. Zbyt kratki czas probkowania



10. KONTROLA RZETELNOSCI WSKAZAN TEMPERATURY

Polega na sprawdzenie czy temperatura panujgca w komorze suszenia jest
zgodna z temperaturg wyswietlong na wyswietlaczu wagosuszarki. Do kontroli
uzywany jest atestowany (uwierzytelniony) termometr PT 101. Stanowi on
dodatkowe wyposazenie kazdej wagosuszarki.

Pamieta¢ nalezy, ze oba termometry mierza temperature powietrza w niewielkiej
odlegtosci od kontrolowanej prébki.

ananan

11. PROGRAMOWANIE PARAMETROW SUSZENIA

Proces suszenia przebiega automatycznie. W odstepach czasu
nastawionych przez uzytkownika (czas prébkowania) urzadzenie poréwnuje mase
prébki z dwoma poprzednimi pomiarami pokazujgac na biezgco wilgotnosc.

Jezeli trzy kolejne pomiary masy probki sg identyczne wyliczona wartosc,
wys$wietlona na wy$wietlaczu cyfrowym zostaje ,zatrzasnieta”, a pomiar zostaje
automatycznie zakonczony.

Automatyczne zakonczenie pomiaru moze nastapi¢ wczesniej — jezeli
uplynie czas suszenia nastawiony przez uzytkownika (dotyczy rnodE 4,5,6,7)

Przed rozpoczeciem suszenia nalezy zaprogramowac wszystkie wartosci
zwigzane z procesem suszenia. Nacisnij przycisk:

¢/

Po nacisnieciu przycisku F wyswietlacz pokaze komunikat SubSt.



11.1. Ustawienie numeru probki:

Jest on wy$wietlany w polu MODE

Przycisk funkcyjny  Przeznaczenie
Zmiana wartosci nastepuje poprzez
wielokrotne nacisniecia przycisku - zakres
numerow od SubSt 1 do SubSt 9.
Jezeli dla suszonych materiatow nie jest
wprowadzany wspotczynnik korygujacy
temperature nalezy wybiera¢ SubSt 0

Zatwierdzenie warto$ci.
Po naci$nieciu przycisku F automatycznie
zostanie wy$wietlony kolejny parametr.

Jezeli uzytkownik wybierze w parametrze (SubSt) wartos¢ inng niz ZERO to
kolejnym parametrem jest parametr SubcoF okreslajacy wspotczynnik korygujgcy
temperature dla danego materiatu. Natomiast jezeli warto$¢ parametru SubSt
ustawimy na ZERO to parametr SubcoF jest pomijany (nieaktywny) i kolejne
nacisnigcie przycisku F spowoduje przejscie wagosuszarki do nastepnych
parametrow.

11.2. Okreslenie wspélczynnika korygujacego temperature suszenia

Warto$¢ wspotczynnika wyswietlana jest w polu TEMP.

Przycisk funkcyjny  Przeznaczenie

Zmiana wartosci aktualnie migajacej cyfry.
Wartosci zmieniane sg poprzez wielokrotne
nacisniecia przycisku w zakresie

SubcoF 0.00 do SubcoF 0.99

Wybdr cyfry, ktdrej warto$¢ bedzie ustalana.
Kazde naci$niecie przycisku przesuwa kursor
w prawg strone.

Zatwierdzenie warto$ci.

Po naci$nieciu przycisku F automatycznie
zostanie wy$wietlony kolejny parametr.

-10-



Wspodtczynnik korygujacy temperature suszenia

Dla materiatléw o ciemnej kolorystyce wystepuje efekt pochtaniania ciepta.
Moze woéwczas nastepowac przegrzewanie probki i tak dla nastawionej
temperatury 120 °C prébka o ciemnej kolorystyce pochtania ciepto osiggajac
temperature okoto. 135 °C. W takich przypadkach nalezy okresli¢ wspotczynnik
korygujacy temperature suszenia. Dla okreslenia tego wspotczynnika potrzebny
jest termometr kontrolny z sondg (wyposazenie dodatkowe wagosuszarki).

Sposob wyznaczania wspétczynnika:

1.
2.

3.
4.
5

©

zaprogramowac wszystkie parametry suszenia

rozmiescié¢ probke rownomiernie na szalce wagi i rozpoczagé proces
suszenia

po zakonczeniu suszenia zanotowaé czas pomiaru

pobrac druga prébke i roztozy¢ ja na szalce nieco grubszg warstwag
wsungc¢ sonde termometru poprzez pokrywe wagosuszarki i zanurzy¢ ja
lekko w probce, nacisng¢ przycisk ON/OFF na termometrze kontrolnym
rozpoczaé proces suszenia

obserwowac warto$ci temperatur na klawiaturze wagosuszarki i
termometrze kontrolnym

po uptywie czasu pomiaru otrzymanego dla pierwszej prébki odczytac
obie wartosci

wyliczy¢ wartos¢ wspétczynnika wedtug wzoru:

T zmierzona — T nastawiona

T nastawiona

Wagosuszarka z termometrem kontrolnym

-11-



11.3. Wybor sposobu pracy

Jest on wyswietlany w polu MODE
Przycisk funkcyjny  Przeznaczenie

Zmiana warto$ci nastepuje poprzez
wielokrotne naci$niecia przycisku - zakres od
rnodE 1 do rnodE 7.

Zatwierdzenie warto$ci.
Po naci$nieciu przycisku F automatycznie
zostanie wySwietlony kolejny parametr.

W menu wystepujg 3 zasadnicze bloki okreslajace sposoby pracy:
- suszenie do uzyskania statej masy, (rnodE 1,2,3)
- suszenie w zatozonym czasie lub uzyskania wczesniej statej masy, (rnodE
4,5,6)
- suszenie w zatozonym czasie(rnodE 7)

Wybierz jeden ze sposobdw pracy:

11.3.1. Suszenie do uzyskania statej masy

rnodE 1 Masa odparowanej wody
1.Wilgotnoscé okreslana w stosunku do w [%] = === X 100%
masy poczatkowej probki Masa poczatkowa probki

Wyswietlona wartosé odpowiada wilgotnosci wzglednej probki

rnodE 2 Masa aktualna probki
2. Okreslenie procentowej zawartosci w[%] = x 100%
masy suchej w prébce Masa poczatkowa probki

Wyswietlona warto$¢ odpowiada % zawartos$ci masy suchej w prébce

rnodE 3 Masa odparowanej wody
3. Wilgotnosé okreslana w stosunku do | w[%] = x 100%
masy suchej probki Masa aktualna probki

Wyswietlona wartosé odpowiada wilgotnosci wzglednej probki obliczanej
w odniesieniu do masy suchej

-12-



11.3.2. Suszenie w zatozonym czasie lub uzyskania wczesniej statej masy

rnodE 4 Masa odparowanej wody
4. Wilgotno$c okre$lana w stosunku do w[%] = X
masy poczgtkowej probki 100%

Masa poczatkowa probki
Wyswietlona wartos$é odpowiada %zawartosci odparowanej wody w prébce.

rnodE 5 I
o . - Masa aktualna probki
5. Okreslenie procentowej zawartoSci o7 _ o
hei b w[%] = X 100%
masy suchej w probce Masa poczatkowa probki

Wyswietlona warto$¢ odpowiada procentowej zawarto$ci masy suchej

modE 6 Masa odparowanej wod)
6. Wilgotnosc¢ okreslana w stosunku do 07 _ P ) wody o
hei probki w[%] = X 100%

masy suchej prooki Masa aktualna probki

Wyswietlona wartosé¢ odpowiada % zawartosci odparowanej wody w probce

11.3.3. Suszenie do uptywu zadanego czasu suszenia

rmodE 7 Masa odparowanej wod,
7. Wilgotnosc okre$lana w stosunku do | [%] = P y oy x 100%
masy poczatkowej probki Masa poczatkowa probki

Wyswietlona wartos$é odpowiada % zawartosci odparowanej wody w probce

11.4. Okreslenie temperatury suszenia

Wagosuszarka ma mozliwo$¢ dwu progowego ustawiania temperatury
suszenia (parametry tErnP i tErnP2).

Przy ustawieniu dwu progowej temperatury nalezy pamigta¢ o zaleznosciach:
1. tErnP #tErnP2
2. tErnP < tErnP2

Wartos¢ programowalna w zakresie temperatur suszenia do 250°C
wys$wietlana jest w polu TEMP.

Sposéb programowania dwu progowej temperatury:

-13-



Przycisk funkcyjny Przeznaczenie

/D /DD D/

Wybdr parametréw suszenia. Wybraé parametr tErnP.
W polu TEMP wyswietlona zostanie ostatnio uzywana
temperatura. Ustawi¢ zgdang temperature pierwszego
progu suszenia..

Zmiana warto$ci aktualnie migajacej cyfry.
Warto$ci zmieniane sg poprzez wielokrotne nacisniecia
przycisku w zakresie 0 - 9

Wybér cyfry, ktorej wartos¢ bedzie ustalana. Kazde
nacisnigcie przycisku przesuwa kursor w prawg strone.

Zatwierdzenie warto$ci.
Po nacisnieciu przycisku F automatycznie zostanie
wy$wietlony kolejny parametr.

Wybra¢ parametr tErnP2.

Podczas przechodzenia do parametru tErnP2 ustawi¢
poprzedzajace parametry na zgdane wartoéci (czas
probkowania Strob, format wyniku dPP).

Wejs¢ w programowanie temperatury drugiego progu
suszenia. Pojawi sie na wyswietlaczu w polu TEMP
ostatnio ustawiona temperatura. Uzywajgc przyciskow
zaprogramowac zgdang temperature pamigtajac

o0 zalezno$ciach wyszczegdlnionych na poczatku.

Zatwierdzenie wartosci. Po naci$nigciu przycisku F
automatycznie wagosuszarka przejdzie w tryb wazenia
i bedzie oczekiwaé na rozpoczecie procesu suszenia.

UWAGA: Jezeli nastawiona temperatura pierwszego progu suszenia bedzie
nizsza niz temperatura panujgca w komorze suszenia, wagosuszarka nie
wigczy lamp halogenowych.

UWAGA: Jezeli uzytkownik chce badaé wilgotnosé tylko w jednej
temperaturze nalezy te temperature ustawi¢ w parametrze tErnP, a
pomingé parametr tErnP2.

-14-



Sposdb programowania jedno progowej temperatury:

Przycisk funkcyjny Przeznaczenie

C

/B

UWAGA:

Wybdr parametrow suszenia. Wybrac parametr tErnP.
W polu TEMP wyswietlona zostanie ostatnio uzywana
temperatura. Ustawi¢ Zadang temperature suszenia.

Zatwierdzenie warto$ci.
Po nacisnieciu przycisku F automatycznie zostanie
wy$wietlony kolejny parametr.

Wybra¢ parametr tErnP2.

Podczas przechodzenia do parametru tErnP2 ustawi¢
poprzedzajace parametry na zgdane wartoéci (czas
probkowania Strob, format wyniku dPP).

Nacisnag¢ przycisk TARE. Wagosuszarka automatycznie
przejdzie w tryb wazenia i bedzie oczekiwac na
rozpoczecie procesu suszenia.

W takim przypadku program wagosuszarki przyjmuje
parametr tErnP2 jako nie aktywny i przeprowadza
proces wyznaczania wilgotnosci tylko w jednej
temperaturze ustawionej w parametrze tErnP.

1.W przypadku wpisanie nieprawidtowych wartosci wyswietlacz pokaze
komunikat FALSE. Nalezy ponownie nacisngc przycisk F i wprowadzic¢
poprawne wartosci z godnie z uwagami na poczatku punkiu..
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11.5. Okreslenie czasu prébkowania

Odcinek czasowy mierzony w sek. pomiedzy kolejnymi pomiarami
wilgotnosci (zakres od 1s - 59s). Warto$¢ czasu probkowania wyswietlana
jest w polu TIME.

Czas probkowania przy wyznaczaniu wilgotnosci w trybie dwu progowe;j
temperatury jest taki sam dla obydwu progéw temperaturowych.

Przycisk funkcyjny  Przeznaczenie

Zmiana wartoéci aktualnie migajacej cyfry.
Wartoéci zmieniane sg poprzez wielokrotne
naci$nigcia przycisku w zakresie 0 - 9

Wybér cyfry, ktdrej warto$¢ bedzie ustalana.
Kazde nacisnigcie przycisku przesuwa kursor
w prawg strone.

Zatwierdzenie warto$ci.
Po naci$nieciu przycisku F automatycznie
zostanie wySwietlony kolejny parametr.

/0 /D /B

11.6. Format wyswietlania wynikéw w procentach

(ile miejsc po przecinku)
Wartos¢ jest wySwietlana w polu wyswietlacza gléwnego
Przycisk funkcyjny  Przeznaczenie
Naciskajac przycisk F, az na wyswietlaczu
wyswietli sie komunikat dPP i aktualna jego
wartos¢ 0 lub 1

Zmiana wartosci cyfry.
Wartosci zmieniane sg poprzez nacisniecie
przycisku.

Zatwierdzenie warto$ci.
Po naci$nieciu przycisku F automatycznie
suszarka przejdzie w tryb wazenia.

/0 /B

Dla wartosci parametru 0 wynik jest wyswietlany z doktadnoscig 0,01%,
a dla wartosci 1 z doktadnoscig 0,001%. Badanie wilgotno$ci z doktadnoscig
do 0,001% jest uzasadnione dla probek wiekszych od 15 g. Zastosowanie
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tej doktadnos¢ pomiaru dla prébki
0 mniejszej wadze, wigze sig to z niestabilnoscig ostatniego miejsca wyniku.

11.7. Okreslenie czasu suszenia

Warto$¢ czasu suszenia wy$wietlana jest w polu TIME

Przycisk funkcyjny  Przeznaczenie

Zmiana wartosci aktualnie migajacej cyfry.
Wartosci zmieniane sg poprzez wielokrotne
nacisniecia przycisku w zakresie 0 - 9

Wybdr cyfry, ktdrej warto$¢ bedzie ustalana.
Kazde naciéniecie przycisku przesuwa kursor
w prawg strone.

Zatwierdzenie warto$ci.
Po naciénieciu przycisku F automatycznie
zostanie wyswietlony kolejny parametr.

UWAGA:
1. Maksymalny ustawiany czasu suszenia wynosi 9h 59 minut 59 sekund.
W przypadku wpisanie nieprawidtowej warto$ci wyswietlacz pokaze
komunikat FALSE. Nalezy ponownie nacisngc przycisk F i wprowadzic¢
poprawng wartosc.
2. Ustawianie czasu suszenia dotyczy sposobow pracy:

rnodE 4, rnodE 5, rnodE 6, rnodE 7.
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12. PROCES SUSZENIA
12.1. Przebieg suszenia

Zaprogramowaé wszystkie parametry suszenia. Rozmiesci¢ probke na
szalce. Nacisna¢ przycisk:

Na wyswietlaczach zostang pokazane wszystkie wartosci
zaprogramowanych parametrow. Jezeli sg one poprawne nalezy ponownie
nacisna¢ przycisk :

Jezeli wyswietlone warto$ci majg zosta¢ zmienione nalezy nacisngé
przycisk:

Zmien niewtasciwe wartosci i rozpocznij proces suszenia. Zaswiecq sie
lampy halogenowe ogrzewajace komore suszenia - regulator temperatury bedzie
powodowat ich okresowe wytgczanie

e na wyswietlaczu temperatury wskazywana bedzie aktualna

temperatura w komorze suszenia

¢ na wyswietlaczu wilgotnosci wy$wietlana bedzie wartos¢ wyliczona wg

wzoru dla danego sposobu pracy

e na wys$wietlaczu czasu suszenia wyswietlany bedzie czas do

zakonczenia pomiaru

e po automatycznym zakonczeniu pracy wynik pomiaru zostanie

zatrza$niety na wyswietlaczu wilgotnosci

Nacisniecie przycisku TARE spowoduje zakonczenie pomiaru, a na
wy$wietlaczu masy wy$wietli sig masa koricowa prébki.
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Uwaga: Szalke jednorazowg mozZna zastagpic¢ naczyniem szklanym lub
ceramicznym (masa naczynia + masa probki <= Max wagi

Uwaga:

1.  moment przejscia z wyznaczania wilgotno$ci w pierwszym progu
temperaturowym do drugiego progu temperaturowego jest
Sygnalizowany dZwiekiem ,beep” i odbywa sie automatycznie.

2. po zakonczeniu wyznaczania wilgotnosci na wyswietlaczu
eksponowany jest wynik koricowy wilgotnosci w %.

3. podglad wilgotnoSci z badan w dwdch progach temperaturowych
moZliwy jest tylko po wydrukowaniu lud przestaniu na komputer (sposob
i wyglad wydrukdw opisany jest w dalszej czesci instrukcji)

12.2. Rejestrowanie procesu suszenia
Wagosuszarka moze pracowac jako urzadzenie:

v' samodzielne
v' wspétpracujace z drukarka termiczng (KAFKA 1/2)
v' wspotpracujgce z komputerem

W przypadku pracy samodzielnej wynik wilgotnosci eksponowany jest na
wyswietlaczu gtownym. Po zakoriczeniu pomiaru wilgotno$ci nacisnigcie przycisku:

przetaczy stan wyswietlacza z pomiaru wilgotnosci do pomiaru masy. Wyswietlacz
pokaze mase koncowa prébki.

12.2.1. Wspétpraca z drukarka

Podczas wspotpracy z drukarkg termiczng (KAFKA 1/Z) wyniki wilgotnosci
sg na biezaco drukowane w postaci kolumnowej. Czestotliwos¢ drukowania wynika
z czasu prébkowania tzn. jezeli czas prébkowania wynosi 5s to drukarka bedzie
drukowac¢ poszczegdlne wyniki wilgotnosci w odstepach 5 sekundowych.

Wagosuszarka Kafka

DB 9/F - Nr pinu WM 560 - Nr pinu
3 (TxD) 1 (RxD)
5 (GND) 3 (GND)
7 - 8 zwarte

Przy zatoZzeniu, ze pomiar trwa 8 minut a czas prébkowania 5 sekund,
uzytkownik otrzyma wydruk zawierajacy 96 pomiardw.

-19-



Znacznie krotszg i bardziej rozbudowang forma wydruku jest raport
konicowy z procesu suszenia. Po zakoriczeniu suszenia (wéwczas gdy na
wyswietlaczu jest widoczny wynik wilgotnosci nalezy zataczy¢ drukarke KAFKA 1/Z,
potaczy¢ ja z wagosuszarkg i nacisngc¢ przycisk PRINT.

Drukarka wydrukuje raport koncowy z suszenia jedno progowego (zadana
jedna temperatura w parametrze tErnP) w postaci:

DATE 2002.04.05

TIME 19:32

MODE 1
REQUENCY OF READOUT 5s

MASS DECREMENT 45.884 %
INITIAL MASS 0.656 ¢
FINAL MASS 0.355 g
TEMPERATURE 103°C
DRYING TIME h:mm:ss 0:04:25
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Drukarka wydrukuje raport koricowy z suszenia dwu progowego (zadane
dwie temperatury w parametrach tErnP i tErnP2) w postaci:

DATE 2002.04.05
TIME 19:20
MODE 1

FREQUENCY OF READOUT 5s
FIRST TEMPERATURE

MASS DECREMENT 24.093 %
TEMPERATURE 63°C
DRYING TIME h:mm:ss 0:02:45
SECOND TEMPERATURE

MASS DECREMENT 27.505 %
INITIAL MASS 0.469 g
FINAL MASS 0.340 g
TEMPERATURE 104 °C

DRYING TIME h:mm:ss 0:03:
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12.2.2. Wspéipraca z komputerem

Schemat przewodow potaczeniowych:

Wagosuszarka Komputer Komputer
DB 9/F - Nr pinu DB 9/F - Nr pinu DB 25/F - Nr pinu
2 (RxD) 3 (TxD) 2 (TxD)
3 (TxD) 2 (RxD) 3 (RxD)
5 (GND) 5 (GND) 7 (GND)
4 - 6 zwarte; 4 - 6 zwarte; 4 - 5 zwarte;
7 - 8 zwarte 7 - 8 zwarte 6 - 20 zwarte

Wspotpraca z komputerem polega na biezacym rejestrowaniu kolejnych
wynikéw wilgotnosci i przedstawianiu ich w formie liczbowej lub graficznej (wykres).
RADWAG oferuje 2 programy umozliwiajgce wspotprace z wagosuszarka;

v POMIAR (dla DOS)
v POMIARWIN (dla WIN)

HPS 210 5 nr 64935700 maka

15.00

14,00

13,004+
12,004+

11.00

10,004+
9. 00—+

.00

7.00

&.00

Graficzna interpretacja procesu suszenia

Parametry transmisji

Predkos$¢ transmisji ustawiana w zakresie

Bity danych
Bity STOP

Kontrola parzystosci
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13. WYTYCZNE UZYTKOWANIA

Pomiar wilgotnosci wzglednej réznych materiatéw za pomoca wagosuszarki
w poréwnaniu z metodag tradycyjng (wazenie - suszenie - wazenie - liczenie) jest
znacznie szybszy i prostszy. Nalezy jednak pamietac, ze jest to inna metoda
pomiaru, ktéra wymaga indywidualnego (dla danego materiatu) doboru
parametrow:

v' temperatury suszenia,
v' masy prébki
v' czasu prébkowania

Przy serii pomiaréw wykonywanych w jednakowej temperaturze suszenia
zaleca sie odrzuci¢ wynik pierwszego pomiaru - pomiar ten moze by¢ obarczony
dodatkowym btedem zwigzanym ze stabilizacjg cieplng komory suszenia i wagi

Badang prébke nalezy rbwnomiernie roztozy¢ na catej powierzchni szalki,
materiaty gruboziarniste nalezy przed pomiarem rozdrobnic.

Dla materiatow, ktére tatwo oddajg wode mozna ustawi¢ krétki czas
prébkowania, dla materiatéw, ktére wode oddajg trudniej dtuzszy czas dobrany
eksperymentalnie.

Badajac wilgotnos¢ wzgledng materiatu, ktéry podczas suszenia pokrywa

sie nieprzepuszczalng btonka, zaleca sie stosowanie w czasie suszenia materiatow
posrednich typu piasek, bibuta itp.
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14. Optymalne parametry oznaczania wilgotnos$ci ziarna zb6z
i przetworéw miynarskich wg. opinii Centralnego Laboratorium
Technologii Przetwérstwa i Przechowalnictwa Zb6z w Warszawie.

Tabela 1
Rodzaj Masa Nastawa Czas c:\a’l);ntlxgxa Ocs'kr::g:‘eizle
produktu probki | temperatury | prébkowania pomiaru kwadratowe
[g] [°C] [s] [min] s

Kasza manna 2-25 130 10 10-12 0,12
Maka pszenna 2-25 130 10 10-12 0,24
Ziarno pszenicy 2-25 130 10 10-12 0,13
Ziamo 2-25 130 10 10-12 0,12
jeczmienia

Proponowane parametry pomiarow wilgotnosci réznych materiatéw.

Tabela 2
Rodzaj Masa Nastawa Czas Wynikowy Odchylenie
produktu probki | temperatury | probkowani | czas trwania $rednie
a pomiaru kwadratowe
_ [g] | [°C] [s] [min ] s

‘S’\l’fét;‘;k' jabtkowe | 5 _g 100 10 10- 15 0,03
‘r’n\’gﬁ:’ek' jabtkowe | 5 _g 100 10 5-10 0,08
Masto 2-5 138 15 4-5 0,11
Musztarda 2-3 130 20 10 0,71
Kawa mielona 2-3 106 5 4 0,09
Ptatki owsiane 2-4 120 15 5-7 0,04
Jogurt 2-3 110 15 4,5-6,5 0,04
Kakao w proszku 2-3 106 20 2 0,05
Margaryna 3-4 138 20 10 0,10
Mleko w proszku 2-4 90 15 6 0,22
Czerwone wino 3-5 100 15 15-20 0,10
Rzepak 3-35 120 05 15-20 0,20
Olej stonecznika 10-14 138 20 2 0,02
Cement 8-12 138 15 3-4 0,05
Papier 2-4 106 20 10 0,07

Dla granulowanych tworzyw sztucznych RADWAG oferuje wagosuszarki o
doktadnosci odczytu 0,001%. Dia takich probek wielko$¢é nawazki powinna wynosié ok.
20g, temperatura suszenia 130°C a czas prébkowania 10s.
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15. SPOSOB PRZEPROWADZENIA KALIBRACJI.

Jezeli wagosuszarka bedzie wykorzystywana jako waga laboratoryjna klasy
Il nalezy przed rozpoczgciem pomiaréw wykonac kalibracje wagi.

Kalibracja wagi jest to zbior operacji ustalajacych relacje pomiedzy
wartoscig wskazana przez wage a masg wzorca (odwaznika kalibracyjnego),
stanowigcego obcigzenie wagi oraz dokonujgcych korekcji wskazania jezeli taka
potrzeba zachodzi.

Do kalibracji wagi potrzebny jest odwaznik kalibracyjny klasy Fz. Jest on
dodatkowym wyposazeniem wagosuszarek.

Typ wagi Odwaznik kalibracyjny
WPS 30S 20g
WPS 110S 100g
WPS 210S 200g

Proces kalibracji
e nacisngc¢ przycisk TARE, a nastepnie - gdy na wy$wietlaczu masy
wyswietlg sie poziome kreski - nacisna¢ przycisk F.

e na wyswietlaczu masy wyswietli:

[ no CAL

¢ nacis$niecie przycisku TARE - opuszczenie kalibracji.

[ no CAL ]—-—@

Polecenie potozenia na szalce odwaznika kalibracyjnego o wskazanej
masie:

| -loAd- |

[ 100 |
Po potozeniu odwaznika kalibracja przebiega automatycznie. Wy$wietlacz
pokazuje komunikat:
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| ca |

Po zakonczeniu kalibracji wyswietlacz pokazuje komunikat:

| Eload |

Jest to polecenie zdjecia odwaznika kalibraé:yjnego.

16. SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI DZIALANIA URZADZENIA
Sprawdzenie lamp halogenowych

W komorze suszenia utrzymywana jest stata temperatura - uktad regulacji
temperatury powoduje pulsacyjne $wiecenie lamp halogenowych w zaleznosci od
nastawy temperatury. Jezeli lampy nie $wiecg lub $wiecg ciagle jasnym Swiattem
nie pulsujacym - suszarke nalezy zgtosi¢ do naprawy.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia.

a) ustawic sposéb pracy 7

b) ustawi¢ parametry suszenia temperatura - 110°C, czas prébkowania - 20s,
czas suszenia 30 minut

c) na szalce umiesci¢ odwaznik 10g

d) rozpoczaé pomiar wilgotnosci,

e) po uptywie 1 - 2 minut polozy¢ na szalce odwaznik 5g a zdja¢ odwaznik
10g z szalki

f)  wskazanie na wyswietlaczu powinno wynosi¢ 50% (dla doktadnych
odwaznikow)

g) po uptywie 30 minut sprawdzi¢ czy wskazanie nie zmienito sie wiecej niz
0,1% - 0,3%. Jezeli tak, wage nalezy zgtosi¢ do naprawy.

-26-



17. WYPOSAZENIE DODATKOWE WAGOSUSZAREK

1. Stof antywibracyjny —

2. Termometr kontrolny

3. Drukarka termiczna

4. Szalki jednorazowe

5. Odwazniki kalibracyjne

6. Program komputerowy: Pomiar (DOS), Pomiar WIN (WIN)

7. Wykonanie wagosuszarki o podwyzszonej temperaturze
suszenia - do 250°C

8. Wykonanie o doktadnosci odczytu 0,001%
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Sie¢ autoryzowanych punktéw serwisowych obejmuje caty obszar Polski.
Punkty serwisowe znajduja sie w RADWAGU w Radomiu oraz wszystkich biurach
handlowych. Informacje o pozostatych punktach serwisowych (adres najblizszego
punktu) mozna uzyskac w serwisie w Radomiu:

tel. bezposredni (0 - 48) 366 80 05
tel. centrala (0 - 48) 38 48 800 wew. 41

RADWAG jest najwiekszg firmg produkujgca wagi w Polsce.
Na rynku krajowym sprzedaz wag odbywa sie bezpo$rednio z Radomia gdzie
znajduje sie gtdwna siedziba firmy lub poprzez biura handlowe zlokalizowane w
Warszawie, Gdarisku, Szczecinie, Olsztynie, todzi oraz autoryzowanych
przedstawicieli RADWAGU.

Wysoka jakos¢ produktow, diugi okres gwarancyjny (3 lata), niskie ceny
zapewniajg RADWAG-owi wysokg pozycje wsréd europejskich firm wagarskich.

Szeroki asortyment wag (okofo 200 réznych typow) pozwala zaspokajac
potrzeby klientéw z kazdej branzy. Z wyrobow RADWAG korzystajg placéwki stuzby
zdrowia, laboratoria, uniwersytety, zaktady branzy spoZywczej, chemicznej,
farmaceutycznej, miesnej, zbozowo — miynarskiej, owocowo — warzywneyj itp.

Sieé sprzedazy

[ ]
Gdansk

Szczecin S

Bydgoszcz

L ]
Poznan Warszawa
L ]

tédz  pADOM
[ ]

Ll

Wroctaw Dabrowa

® Gornicza

@® Biuro handlowe

« Autoryzowany
Przedstawiciel

RADWAG 26 — 600 Radom ul. Bracka 28
Centrala tel. (0-48) 38 48 800, tel./fax. (0-48) 385 00 10
Dziat Sprzedazy (0-48) 366 80 06
www.radwag.pl
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